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申报系部（教研室）：土木系基础教研室　　　　　　项目编号：2014001
	项目名称
	建材燃烧热值试验
	建议学分
	0.5

	指导教师
	陶成云、李威
	主要负责人职称
	高工

	建议开放对象
	土木大二及以上学生、对该试验有兴趣的其它学生
	每组每轮
最大人数
	16人

	每轮次时间周期
	4周
	本学期最大轮次
	1轮次

	项目来源
	□教师科研☑教师自拟□学科竞赛□其它

	项目类型
	☑验证性□设计性□综合性□创新性□其它

	使用实验室
	2号楼卷材实验室，5号楼防火实验室

	实验用仪器设备
	万分之一天平，建材燃烧热值试验仪

	可指导实验时间段
	1、每周二下午；2、每周四上午；3、周一至周五晚6:00-8:00；4、周六日全天

	生均耗材经费预算
	耗材为氧气，样品为苯板；每生5元；

	成果及考核形式
	□实验报告☑实验数据□论文□实物作品□其它

	【实验目的与要求】
1．掌握建筑材料燃烧热值试验方法，熟练使用建材燃烧热值试验相关设备。
【实验原理】
单位质量的材料完全燃烧，并当其燃烧产物中的水燕汽(包括材料中所含水分生成的水蒸汽和材料组成中所含的氢燃烧时生成的水燕汽)均凝结为液态时放出的热量，为该材料的总燃烧热值。
【实验步骤、内容】
1、设备启动前的检查与准备工作。

① 、试验室应设在一单独房间,并且不得在同一房间内同时进行其他试验项目的测定。 

②、 实验室室温应保持在15～35℃范围内，并且每次测定时室温变化不得超过1℃。 

③、实验室内应无强烈的空气对流，不应有强烈的热源和风扇，试验过程中

应避免开启门窗。 

④、试验室应避免阳光直射，否则量热计应放在不受阳光直射的位置。

2、  试样准备。 

2.1  制样 

a.  用手用钢锯在受检材料的不同位置上沿着与材料表面垂直的方向锯开若干长短不一的小口，锯材料时应使锯条运动方向尽可能与材料表面垂直，以保证所取试样的代表性。收集锯下的粉末，将其充分和匀，再经 2～3 次缩样后，留取10g左右试样。 

b.  其他可制取有代表性试样的方法也可采用。 

2.2  状态调节 

将制好的试样放入温度为 23±2℃、相对湿度为 50±5﹪的环境中状态调节20h后再移入不放干燥剂的干燥器（或其他密闭容器）中存放备用。

2、设备的启动操作步骤

①、开启主控制柜电源，计算机电源。

②、打开软件界面程序，检查各通道数据采集是否正常。

3、 总热值的测定

3.1  测定步骤 

3.1.1   在分析天平上精确称取已经状态调节的建材试样 1.0～1.2g(精确至  0.1mg)。用已精确称量至0.1mg并已知热值的擦镜纸包裹称好的试样，包裹试样时应注意尽量包紧，使试样与擦镜纸紧密接触，以保证试样完全燃烧。将包好的试样放入坩埚内，并用手压紧待用。擦镜纸的用量视试样中含可燃成分多少而定，一般为 0.5～1.5g，总的原则是使所取式样和擦镜纸在氧弹中完全燃烧后引起的内筒温升在1.5～3.0℃左右。 

3.1.2   取一段已知质量和热值的点火丝，将其两端分别接在氧弹得两个电极柱上，注意保持良好接触，再把放有试样的坩埚放在坩埚支架上。调节下垂的点火丝与试样良好接触，并注意切勿使点火丝与坩埚相碰，以免形成短路，烧毁坩埚支架，同时还应注意防止两电极间以及坩埚同另一电极之间的短路。 

3.1.3   向氧弹内加入 10mL 蒸馏水，将已装好试样和点火丝的弹头轻轻放入弹内，小心拧紧弹盖，注意避免坩埚和点火丝的位置因受震动改变而使点火丝和试样脱开。接上氧气导管，先以一股缓慢的氧气流驱尽弹内空气后，关闭排气阀， 再往氧弹内缓缓充入氧气，直至弹内压力达 2.5Mpa。对于难燃材料，弹内压力应充至3.0～3.2Mpa。 

3.1.4  向内筒中加入一定量蒸馏水，蒸馏水的量以放入氧弹后氧弹盖的顶面（不包括突出的氧气阀和电极）淹没在水面下10～20mm为准。每次试验时的内筒水量都必须与标定热容量时的内筒水量一致（相差1g以内）。 

水量用称量法测定，在工业天平上精确称量至1g。 

调节内筒水温，使其比外筒水温低0.7～1.0℃。外筒水温应与近，差不得超过1℃。 

3.1.5  将装好水的内筒放入量热计的外筒（水夹套）内再放进已充好氧的氧弹，把氧弹的点火电极与点火电路接好，盖上筒盖，通过盖上的小孔把温度测量装置插入内筒中。

3.1.6  开启搅拌器，搅拌速度与标定热容量时相同。3min 后按《开始试验》开始计时，并读取纪录内筒水温。每分钟进行 1 次，连续读取 5min，这一阶段为热值试验初期。

初期结束后程序自动闭合点火电路进行点火，热值试验随即进入主期，记录此时内筒水温ti,以后每30s 纪录1次。 注意观察内筒温度，如30s 内温度急剧上升，则表明点火成功，试验可继续进行，否则应立即停止试验。 内筒水温达到最高值 tm 时，试验自动进入末期，内筒水温逐渐开始下降。此时水温变化应每分钟纪录1次，共纪录5min。5min后关闭搅拌器并记录此时室温和外筒水温。 

3.1.7  取出氧弹，开启排气阀，缓慢排出燃烧废气后卸下弹盖，仔细观察弹筒和坩埚内部。如有试样燃烧不完全的迹象，试验应作废。找出未燃烧完的点火丝，称量（精确至0.1mg），计算已燃烧点火丝在氧弹中放出的热量。

【实验主要仪器设备及材料】
主要仪器设备：
精度为万分之一的电子天平，建材燃烧热值试验仪；

主要材料：苯板



注：1、本表一式三份，一份指导教师本人留存，一份院留存，一份报校教务处。
2、该表为教师参加实验室开放及实验室建设工作的主要依据之一，请妥善保管。

